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Introduccion a la fotovoltaica | ama rge

Obijetivo:

Mediante esta serie de formaciones el instalador conocera los conceptos basicos de la energia solar fotovoltaica asi como
los distintos elementos que componen una instalacion de conexion a red.

Temas a tratar durante toda la serie:
Introduccion a la FV
Autoconsumos de conexion a red
Mddulos FV
Inversores
Inversores cargadores de baterias

Baterias para acumulacion

Monitorizacion

Configuracion
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Amara-e Solar Distribucion a ma I‘Qe

Soluciones integrales en toda la cadena de
valor, ofreciendo los servicios y productos de Q‘e'SOIar

las mejores marcas.

O Logistica Just in time
O Stock permanente

O Servicio Técnico

O Financiacion a medida
O Formacion

O Auditorias TUV

O Laboratorio de ensayos (Universidad Politécnica
de Madrid)

O Herramientas digitales (E-Portal)
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E-Portal

a ma rﬂ‘e Busca un producto... Q7% Comparar (4) W Favoritos 4 Compra réapida & Fernando Nev... v !)
A

/«” Médulos é Estructuras IZ Inversores (=] Baterfas Smart Home ‘yd Accesorios @ E-mobility
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Mddulos
fotovoltaicos

Descubre todas las tecnologias de médulos fotovoltaicos
de los mejores fabricantes del sector.

SABER MAS

Productos destacados
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JA SOLAR JAP72510 SC SMA Sunny Tripower 10.0 FRONIUS Primo 3.0-1
340W Half-cell - Big Cell AV-40 WLAN
147,00 € 2.750,00 € 1.396,00 €
Comprar > Comprar > Comprar >

https://solar.e-portal.amara-e.com



https://solar.e-portal.amara-e.com/

E-Portal ama rge

Crédito Gastados 1700¢ Totak 4000€ Facturacién
o

e = B O Crédito disponible

g i O Solicitud de ampliacion de crédito

N° pedido 'l Fecha '\ Descripeion | Estado | Localizatupedido . Albarén t
ProyectoD 01/02/2020 Instalacién de sutoconsumo en Madrid T Enlsce Descargar
.

Proyecto C 01/02/2020 Instalacién de autoconsumo en Madrid =  Enlsce Descargar O E Sta d o d e p ed I d o s

Proyecto® 01/02/2020 Instalacién de autoconsumo en Madrid T Enlace Descargar

Proyecto A 01/02/2020 Instalacian de sutaconsumo en Madrid [ Encregaco] Enlace Descargar
Mostranda resistros del 1.2l 4 de un total de 4 regisiros Anterior n Siguiente O Localizacién de pedidos
Por familia Por fabricante

2a00

Calendario de eventos

= . O Grafico de compras por fabricantes
—

marzo de 2020
- - - O Acceso a formaciones exclusivas
- O Descarga de certificados
N S — O Visualizacion e Solar Lab

= Senicio Postenta y garantizs

Fecha: 1142020

REGISTRARSE

https://solar.e-portal.amara-e.com
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Solar Lab Academy

S ENPHASE

Auditorias TOV
Electroluminiscencia
Flash Data
Analisis de curvas I-V

Analisis termograficos

KOSTAL solarZlE

Control de comportamiento real

amar/V€
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ENPHASE

KOSTAL

SOLAREDGE

FRONIUS

SMA

O www.amara-e.com/solaracademylab



http://www.amara-e.com/solaracademylab

Formaciones Online ama rge

Descubre nuestras aulas interactivas, donde podras
aprender y resolver todas tus preguntas.

https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/
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Componentes de un sistema fotovoltaico de conexion a red dma r{:“e

Bateria
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Tipos de inversores para sistema de acumulacion amar@e

Clasificados segun su tipo de tecnologia

DC Coupling: (acoplamiento en CC) li_y !—»4—»—?
= |nversores hibridos. La opcidon mas eficiente. r'> l

= Etapa de conversion externa. Se puede instalar a posteriori.

AC Coupling (acoplamiento en CA)

= |nversores cargadores de bateria. Ofrece mas flexibilidad. li—> sJ >.< T >




Acumulacion ama rge

;Qué es una bateria?

Es un componente electroquimico que sirve para acumular energia

]

il

"

Baterias de Plomo Baterias de Litio



Acumulacion ama rge

Tipos de baterias de plomo

« Monoblock (6V/12V) OPzS(2V) * OPzV-Gel (2V) *  AGM (6V/12V)
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Acumulacion

Comparacion Plomo y Litio
Power Density
g, 280
Cost Energy Density o
200
i o 160
b ks
r
_ ~ = 120
Life Cyle -~ Safety
80
Performance “'El I I
0- -
LFP NCA — —NMC Lead Acid NiCd NiMH
= = LTO - | @ead-acid - Ultracapacitor . . o
uente: batteryuniversity.com

Fuente: researchgate.net



Acumulacion

Comparacion Plomo y Litio

48V 48V
Capacidad 17.6kWh 9.8kWh
Capacidad Efectiva 8.8kWh 8.8kWh
Esperanza de vida 2800 ciclos al 50% 6000 ciclos al 90%
Mantenimiento Si NO
Garantia 3 anos 10 afos
Coste PVP 4.824,00 € 6.203,34 €
€/Ciclo* 1,72 € 1,03 €
kWh totales 24640 52800
€/kWh* 0,20 0,11

*Sin contar costes de mantenimiento, espacio, instalacion y transporte, etc.

amarf(y€



Acumulacion ama r{l‘e

Varias tecnologia de baterias de litio

LiCoO, LMO LFP
Lithium Cobalt Oxide Lithium Manganese Oxide Lithium Iron Phosphate
Specific energy Specific energy Specific energy
(capacity) (capacity) (capacity)
Cost Specific power Cost . Specific power Cost Specific power
Life span Safety Life span Safety Life span / Safety
\/ \/
Performance Perfarmance Performance
NMC NCA LTO
Lithium Nickel Manganese Cobalt Oxide Lithium Nickel Cobalt Aluminum Oxide Lithium Titanate
Performance Performance Performance
Specific energy Specific energy Specific energy
(capacity) (capacity) (capacity)

, Specific power Cost

Life span Life span

Specific power Cost Specific power
Safety Life span Safety

Performance Performance Performance

Fuente: mdpi.com



Acumulacion ama rge

Tipos de baterias de Litio

Litio hierro fosfato (LFP) (Litio) Niquel Manganeso Cobalto (NMC)
NMC
LFP Specific Power ERSCTIC Fower

Specific Energy

Fuente: researchgate.net



dmar:

Acumulacion

Tipos de baterias de Litio

r 4

RESU 3.3 RESU6.5 RESU 10 RESU 13 RESU 7H RESU 10H

VS 51,2V LVL 51,2V HV 200-450V HVS 200-500V  HVM 200-400V
ENPHASE
AC Batery —_ q% — —
, p— —
1,2 kWh [ [ — e
25,6 Vdc > - 1,28 kWH / module 2,56 kWh / module 2.76 kWh / module
270 VA 3,84 kWH / module 15,4 kWH / module 5,12 - 11,2 kWh 5.1-38.4 kWh 8.3-66,2 kWh

230 Vac/50Hz 3,84 — 245 kWh 15,4 — 983 kWh



Acumulacion

BATTERY-BOX PREMIUM LVS

amar/V€

p—
T
- B B E @ E
LVS 3.8 LvSs 7.7 LV511.5 LVS 15.4 i LVS519.2 LVS 23.0

Médulo LVS (3.84 kWh, 51.2V, 42 kg) i
Numero de modulos 1 2 3 4 i 5 6
Energia Utilizable [1] 3.84 kWh 7.68 kWh 11.52 kWh 15.36 kWh i 19.20 kWh 23.04 kWh
Max. Corriente de Salida [2] 65 A 130A 195 A 250 A i 250 A 250 A

Escalabilidad [3]

Méax. 64 en paralelo (245.8 kWh)

configuracion una torre

= * HHBHHg-C

LVS 3.8 16 xLV515.4

= hasta 245,8 kWh



Acumulacion amarge

BATTERY-BOX PREMIUM LVL

B i
. LVL15.4
\;_:;Tpim*& NUmero de modulos 2
B Energfa Utilizable [1] 15.36 kWh
{ el Max. Corriente de Salida [2] 250 A

L1

2 xLVL15.4 64 x LVL15.4 = hasta 983 kWh



Acumulacion amarge

BATTERY-BOX PREMIUM HVS

— —
—
= =
HVS 5.1 HVS 7.7 HVS 10.2 HVS 12.8
Modulo HVS (2.56 kWh, 102.4 V, 38 kg)
Numero de modulos 2 3 4 5
Energia Utilizable [1] 5.12 kWh 7.68 kWh 10.24 kWh 12.8 kWh
Max. Corriente de Salida [2] 25 A 25A 25 A 25 A
Voltaje Nominal 204V 307V 409V 512V

=ERG= SIS

HVS 5.1 3xHVS12.8 = hasta 384 kWh



Acumulacion

amar/V€

BATTERY-BOX PREMIUM HVM

[—
_ E | ;
— — : —
HVM 8.3 HVM 11.0 HVM 13.8 HVM 16.6 HVM 19.3 HVM 22.1
Modulo HVM (2.76 kWh, 51.2 V, 38 kg)
Numero de modulos 3 4 5 6 7 8
Energia Utilizable [1] 8.28 kWh 11.04 kWh 13.80 kWh 16.56 kWh 19.32 kWh 22.08 kWh
Max. Corriente de Salida [2] 50 A 50 A 50 A 50 A 50 A 50 A
Voltaje Nominal 153V 204V 256V 307V 358V 409V
T N
—
— — — —
HVM 8.3 3xHVM22.1 = hasta 66,3 kWh



Acumulacion

LG Chem RESU

amar/V€

48V
Models RESU3.3 RESU6.5 RESU10 RESU13

Total Energy [kWh]" 33 6.5 9.8 13.1

Usable Energy [kWh]? 29 59 8.8 124

Capacity [Ah] 63 126 189 252

Nominal Voltage [V] 518
Voltage Range [V] 42.0~58.8
Max Power [kW] 3.0 4.2 5.0 5.0




Acumulacion

LG Chem RESU

amar/V€

400V
RESU7H RESU10H
Models

Type-R Type-C Type-R Type-C

Total Energy [kKWh]" 7.0 9.8

Usable Energy [kWh]? 6.6 9.3

Capacity [Ah] 63 63
Voltage Range [V] 350~450 430~550 350-450 430~550

Max Power [kW] 35 5.0




Acumulacion ama rge

Enphase AC Battery

pr—— T
1,2 kWh
Incluye inversor ac 270VA
Bateria litio-ferrofosfato (LFP)
Sommse 10 afios de garantia

Modular

&
Ampliable

o e
S e

’
4
\,




Acumulacion amarge

damad I'Qe Potencias maximas en carga/descarga

@ HVS HVM LVS LVL

HVS 5.1 HvS 7.7 HVS 102 HVS5128 | HYME3Z HVYM110 HVM138 HVM166 HYM193 HVM221 LY¥S 3.8 LVS 7.7 LvsS 115 LVS154 LVS192 LV5230 | LVL 154

Sunny Istand 4.4 330 330 3,30 330 330
Sunny Istand 6.0 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60 4,60

Sunny Island 8.0 6,00 6,00 6,00
~— | |SBS23*

SBS3T*
5BS50*
SBS60*

Symo Hybrid 3.0 *
Symo Hybrid 4.0 *
Symo Hybrid 5.0 *
Primo Gen24 3.0
Primo Gen24 3.6
G |Primo Gen24 4.0
Primo Gen24 4.6
Primo Gen24 5.0
Primo Gen24 6.0
Symo Gen24 6.0
Symo Gen24 8.0
Symo Gen24 10.0

Piko MP Plus 1.5 *
Piko MP Plus 2.0 *
Piko MP Plus 2.5 *
Piko MP Plus 3.0 *
Piko MP Plus 3.6 *
Piko MP Plus 4 6 *
Piko MP Plus 5.0 *
Plenticore 3.0
Plenticore 4.2
Plenticore 5.5
Plenticore 7.0
Plenticore 8.5
Plenticore 10

[EOSTAL

* Compatibilidad con HVS/HVM prevista, mo oficial. Compatibildad sujeta a cambios.

La potencia en carga/descarga la bateria es mayor o igual a la potencia nominal del inversor
La potencia en carga/descarga la bateria es menor a la potencia nominal del Inversor



Acumulacion amarge

amarﬁ.,\e Potencias maximas en carga/descarga

LG Chem Resu LG Chem RESUH
@ LG Chem

Resu 33 Resu65 Resu100 Resu13 Resu 7H (Type C) Resu 10H (Type C) Resu 7H (Type R) Resu 10 (Type R)

Sunny Island 4 4 3,00
Sunny Island 6.0 3,00
Sunny Island 8.0 3,00
w SBS25
SBS 37
SBS50
SBS 60 3,50 5,00

5,00

Symo Hybrid 3.0 3,50 5,00

GEZT>  |Symo Hybrid 4.0

Symo Hybrid 5.0

SUN2000L-2KTL
SUN2000L-3KTL
SUN2000L-3.68KTL
SUN2000L-4KTL
SUN2000L-4.6KTL
SUN2000L-5KTL

S HUAWEI

StorEdge Interface SESTI-S4
StorEdge SE2200H
StorEdge SE3000H
StorEdge SE3500H
StorEdge SE3680H

StorEdge SE4000H
solarGhRE g
StorEdge SE5S000H

StorEdge SE6000H 3,50 5,00
StorEdge 5K-RWS 3,00 420

StorEdge TK-RWS 3,00 420 5,00 5,00

StorEdge 8K-RWS 3,00 420 5,00 5,00

StorEdge 10K-RWS 3,00 420 5,00 5,00

La potencia en carga/descarga la bateria es mayor o igual a la potencia nominal del inversor
La potencia en carga/descarga la bateria es menor a la potencia nominal del Inversor



Proximos temas a tratar

Configuracion de una instalacion

CONTENIDO

Monitorizacidon
. Y accesorios (medidores energéticos, etc)

Smart Home

Estructuras

Dimensionar una instalacion de autoconsumo

Etc.



Solar Lab Academy amarge

O Auditorias TUV

O Electroluminiscencia
O Flash Data

O Analisis de curvas I-V

O Analisis termograficos

O Control de comportamiento real

SENPHASE [KOSTAL solarTiF Gl

ENPHASE KOSTAL SOLAREDGE FRONIUS SMA

O www.amara-e.com/solaracademylab
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Formaciones Online ama rge

https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/

Descubre nuestras aulas interactivas, donde podras
aprender y resolver todas tus preguntas.


https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/

o . Jean-Francois Picard
I G ra C I a S ! Product & training manager

Jose Maria Vizuete Sanchez
Technical Manager
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